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Haftreibung Block
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Mechanik Reibung und Seilreibung

Lernwochenende F13 Dominik Zobel 02.02.2013



Haftreibung Block

Freischneiden

Mechanik

LY mg
F i F
> >
<—
Fr T
Fn
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Haftreibung Block

Freischneiden
l g ST < mg
F i F
m - >
5 )
Fr
7
Fn
|Fr| < p|Fn|
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Haftreibung Block

Freischneiden
l g ST < mg
I
F ¢ F
m - >
5 )
Fr
7
Fn
|Fr| < p|Fn|
|FRmax| = 11| Fi|
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Reibkegel

mg

Fr
Fn
|FR| < pu|Fn|

|FRmax| = 11| Fi|
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Reibkegel

Mechanik

mg

Fr

Fn

|Fr| < u|Fn|

|FRmax| = 11| Fi|
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Reibkegel

mg

Fr
Fn
|FR| < pu|Fn|

|FRmax| = 11| Fi|
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Reibkegel

mg

arctan (i)

Fn

|Fr| < p|Fn|

|FRmax| = 11| Fi|
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Reibkegel

mg

arctan (i) Fn

|Fr| < p|Fn|

|FRmax| = 11| Fi|
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Reibkegel

arctan (u) Fn

FR,max

p= == ist die Steigung des Reibkegels
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

X
>
l N[
m

NI—=

a) Freikorperbild zeichnen

b) Betrag und Angriffspunkt der Normalkraft Fy bestimmen
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
IF
le F
y h h 1
1F
o
X
> <—F P
X,
FR g
Fn
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
5F
le F
y h h 1
5F
1 TV
X
> ——F—P
X
FR g
Fn

h1l 1
P . 5_ _ _n- b
EM : 0= —xzFn 22F—{—hF—{—2h2F
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
iF
le F
y h h 1
iF
1 =
X
> <—F P
X,
FR g

Fn

h1l 1
P . 5_ _ _n- b
EM : 0= —xzFn 22F—{—hF—{—2h2F

1 3
S F i 0=—-F- F+Fy = Fy=_F
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
5F
le F
y h h 1
5F
1 ,,| 12
X
- <—F—P
X
FR g
3F

h1l 1
P . 5_ _ _n- b
EM : 0= —xzFpn 22F—{—hF—{—2h2F
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
3F
le F
y h h 1
3F
1 ,,| 12
X
> <—F P
FR Xg
3
3F
h1 1
P . - _ __- _
2 MP 0= —xgFy— 5o F +hF +2h>F
3.7 7
0=_Xg§F+ZhF = nggh
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
lF
le F
h h
y %F
h' v ;
X j) - p
z Fr T %h
3
3F
|Fr| < p|Fn| | FR,max| = 11| Fn|
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Beispiel zum Reibblock

Gegeben: g, h, F, 1

1
lF
le F
h h
y %F
h' v ;
X j) - p
z Fr T %h
3
§F
|Fr| < p1|Fn| | FRomax| = 1| Fn|
3 3 1
Fn=35F = Frma=;F , Fr=35F
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Reibzylinder

M2

M1
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Reibzylinder

Fnp
Fr,2
Fr,
’ A\
e
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Reibzylinder

Fnp
—= Fg>
Fr1
y /\
Fn

Fr entgegen Bewegungsrichtung annehmen
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Reibzylinder

Fnp
—= Fg>
Fr1
y /\
Fn

Fr entgegen Bewegungsrichtung annehmen

Bei Zylindern Fg ; in gleiche Drehrichtung annehmen

Mechanik Reibung und Seilreibung
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Gleitreibung

Gleitreibung findet statt, wenn Haftreibung liberwunden ist

Mechanik Reibung und Seilreibung
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Gleitreibung

Gleitreibung findet statt, wenn Haftreibung liberwunden ist

|Fr| = pg|Fn|
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Gleitreibung

Gleitreibung findet statt, wenn Haftreibung liberwunden ist
|Fr| = pclFnl

MG < U(H)

Mechanik Reibung und Seilreibung
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Seilreibung

I

Fo

F
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Seilreibung

I

Fo

F

Eytelweinsche Gleichung JI,’::—;I = eh®
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Seilreibung

I

Fo

F

Eytelweinsche Gleichung JI,’::—;I = eh®

Es gilt e = elx und 2 =1
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Seilreibung

I

Fo
Fi
Eytelweinsche Gleichung JI,’::—;I = eh®
Es gilt e = elx und 2 =1

Dicke des Zylinders ist egal, nur Auflagewinkel von Bedeutung

Mechanik Reibung und Seilreibung
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Seilreibung

I

Fo

F

Fo bewegt das Seil zu sich nichts bewegt sich F; bewegt das Seil zu sich
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Seilreibung

I

Fo

F

|F1| = | Fol

Fo bewegt das Seil zu sich nichts bewegt sich F; bewegt das Seil zu sich
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Seilreibung

I

Fo

F

|F1| = | Fol

Fo bewegt das Seil zu sich nichts bewegt sich F; bewegt das Seil zu sich

[Fil < [|Fol | [Fi| > |Fol
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Seilreibung

I

Fo

F

|F1| = | Fol [Fi| > e[ Fo|

Fo bewegt das Seil zu sich nichts bewegt sich F; bewegt das Seil zu sich

[Fil < |Fol | [F1| > |Fol
|F1| = e**[Fol
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Seilreibung

I

Fo

F

|F1] < e "*|Fo |F1| = | Fol [Fi| > e[ Fo|

Fo bewegt das Seil zu sich nichts bewegt sich F; bewegt das Seil zu sich

[Fil < [|Fol | [Fi| > |Fol
[Fi| = e™"“|Fo |F1| = e[ Fol
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HO06—-4

HO06 — Aufgabe 4
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H06—4

a) Freikorperbild
Gegeben: g; pw;a; b; c; r; R; M

y b c
L. ~
X
z
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HO06—-4

a) Freikorperbild

Gegeben: g; pw;a; b; c; r; R; M
Sh F lg
S IR
Sv; b LXC
L,
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HO06—-4

b) Erforderliche Gleichungen, um F zu bestimmen

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
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HO06—-4

b) Erforderliche Gleichungen, um F zu bestimmen

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
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HO06—-4

b) Erforderliche Gleichungen, um F zu bestimmen

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M

S
By, |k
Sv; b Lx Cc

> MYX : 0=rMg - RS, + RS,

r
Sh:Sv"i‘ﬁMg
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HO06—-4

b) Erforderliche Gleichungen, um F zu bestimmen

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M

S
By, |k
Sv; b Lx Cc

> MYX : 0=rMg - RS, + RS,

Sh=S5,+ %Mg
S, = S, e2™H
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HO06—-4

b) Erforderliche Gleichungen, um F zu bestimmen

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M

S
By, |k
Sv; b Lx Cc

> MYX : 0=rMg - RS, + RS,

Sh=S5,+ %Mg
S, = S, e2™H

ZM; : 0=bS, + aS, — cF
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HO06—-4

c) F in gegebenen GroBen angeben

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
Sh F lg
S I
Sv; b LXC
L,
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HO06—-4

c) F in gegebenen GroBen angeben

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
F
) |a
Sv‘ b LXC
L,
M
Sy=—.—5°2
R e/l'§7r_1
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HO06—-4

c) F in gegebenen GroBen angeben

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
F
) |a
Sv‘ b LXC
L,
M
S,=L. 78
R e/l'§7r_1

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO06—-4

c) F in gegebenen GroBen angeben

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
F
| ¥
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HO06—-4

d) F berechnen, wenn Mg auf der anderen Seite angreift

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M
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HO06—-4

d) F berechnen, wenn Mg auf der anderen Seite angreift

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M

F
S
By, |k
Sv; b Lx Cc

> MY . 0=-+rMg - RS, + RS,

3
Sp=S,eta™
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HO06—-4

d) F berechnen, wenn Mg auf der anderen Seite angreift

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M

F
S
By, |k
Sv; b Lx Cc

> MY . 0=-rMg - RS, + RS,

_3
Sh=S,e 2™
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HO06—-4

d) F berechnen, wenn Mg auf der anderen Seite angreift

Gegeben: g; w;a; b; c; r; R; M

F
S
By, |k
Sv; b Lx Cc

> MY . 0=-rMg - RS, + RS,

_3
Sh=S,e 2™

Mechanik Reibung und Seilreibung
Lernwochenende F13 Dominik Zobel 02.02.2013




HO07-3

HO7 — Aufgabe 3
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HO07-3

a) Freikorperbild

Gegeben: g; m; M; R; r; |;a; us; ur

/ 21 2/ / 1g

us
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HO07-3

a) Freikorperbild

Gegeben: g; m; M; R; r; |; a; us; ur
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HO07-3

a) Freikorperbild

Gegeben: g, m; M; R; r; |;a; us; ur

D Fs,
“yl 2/ s 2/ / lg
D,
y F. ]a
R,C<4—
Fn,c
X
V4

us
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HO07-3

a) Freikorperbild

Gegeben: g, m; M; R; r; |;a; us; ur

2/ / lg

1 Fs. Fs.r
X

us
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HO07-3

a) Freikorperbild
Gegeben: g, m; M; R; r; |;a; us; ur

Fsr F
2/ / lg

—n->L

L. ;
X

X

Mechanik Reibung und Seilreibung

Lernwochenende F13 Dominik Zobel 02.02.2013



HO07-3

b) Fn,c bestimmen, damit das Rad ruht

Gegeben: g; m; M; R; r; |; a; us; ur
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HO07-3

b) Fn,c bestimmen, damit das Rad ruht

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; pur

> Fy : 0=-mg— Fnc+ Fna

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

b) Fn,c bestimmen, damit das Rad ruht

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; pur

> Fy : 0=-mg— Fnc+ Fna
> MZ : 0=M—RFrc— RFra

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

b) Fn,c bestimmen, damit das Rad ruht

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; pur

> Fy : 0=-mg— Fnc+ Fna
> MZ : 0=M—RFrc— RFra
M — Rurmg

= FN,C = 2Rium

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

c) Lagerreaktionen in Punkt B bestimmen, Fp,c sei bekannt

Gegeben: g; m; M; R; r; |; a; us; ur

le
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HO07-3

c) Lagerreaktionen in Punkt B bestimmen, Fp,c sei bekannt

Gegeben: g; m; M; R; r; |; a; us; ur
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HO07-3

c) Lagerreaktionen in Punkt B bestimmen, Fp,c sei bekannt

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; pur

le

> Fc : 0=Bx+ Frc— Fra
ZFy : 0=—Fnc—mg+ Fna

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

c) Lagerreaktionen in Punkt B bestimmen, Fp,c sei bekannt

Gegeben: g; m; M; R; r; |; a; us; ur
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HO07-3

c) Lagerreaktionen in Punkt B bestimmen, Fp,c sei bekannt

Gegeben: g; m; M; R; r; |; a; us; ur
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HO07-3

d) Lagerreaktionen in Punkt D und Seilkraft Fs; bestimmen

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; ur

Dy FS,L

X 21 1g
D,

y F. ] a
R,C<4—
Fn,.c
X .
V4
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HO07-3

d) Lagerreaktionen in Punkt D und Seilkraft Fs; bestimmen

Gegeben: g; m; M; R;r; l;a; us; ur

D, Fs.
T 2l 1g
D,
y la
FR,C<-n—
Fn.c > Fc : 0=D,— Fgrc
X
Z
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HO07-3

d) Lagerreaktionen in Punkt D und Seilkraft Fs; bestimmen

Gegeben: g; m; M; R;r; l;a; us; ur

Dy Fs.

X 21 1g

D,

y F |2
R,C<4—
Fn,c Z Fy : 0=Dx— Fgc

X

z Z Fy : Dy + Fn,c — Fs,1

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

d) Lagerreaktionen in Punkt D und Seilkraft Fs; bestimmen

Gegeben: g; m; M; R;r; l;a; us; ur

D, Fs.
Ao 2 le
y > Fr,c<4— a
(L_} Fn.c > Fc : 0=D,— Fgrc
> X > F, : 0=Dy+Fnc—Fs;

> M, : 0=—aFgc+ID,—2IFs;

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

d) Lagerreaktionen in Punkt D und Seilkraft Fs; bestimmen
Gegeben: g; m; M; R;r; l;a; us; ur

D, Fs.
T 2l 1g

| a

FR,C<-n—
Fn.c > Fc : 0=D,— Fgrc
X

2 > F, : 0=Dy+Fnc—Fs;
> M, : 0=—aFgc+ID,—2IFs;

a 2
D, — Fn.c (_ﬂ _ _>
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HO07-3

d) Lagerreaktionen in Punkt D und Seilkraft Fs; bestimmen
Gegeben: g; m; M; R;r; l;a; us; ur

D, Fs.
Ko 2l 1g

| a

FR,C<-n—
Fn.c > Fc : 0=D,— Fgrc
X

> > F, : 0=Dy+Fnc—Fs;
> M, : 0=—aFgc+ID,—2IFs;
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HO07-3

e) Seilkraft Fs g bestimmen, um das Rad zu halten

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; ur

1 Fs. Fs.r
X

us
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HO07-3

e) Seilkraft Fs g bestimmen, um das Rad zu halten

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; pur

1 Fs. Fs.r
X

us

Fs.r = Fs,1e™

Mechanik Reibung und Seilreibung
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HO07-3

f) Betrag von F bestimmen, um das Rad zu halten
Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; ur

Fsr F
2/ / lg

—n->L

L. g
X

X
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HO07-3

f) Betrag von F bestimmen, um das Rad zu halten

Gegeben: g; m; M; R;r;l;a; us; ur

Fs.r F
2/ / lg
y —H—FLX
L. g
X
z
F = 2Fsg
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Fragen?
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